////Note: For the best effect, we suggest you view the program with the Source Insight
software.

//XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

//  Prorgam: EPD2. 15 JD79661
//  Author: CHENG WET

//  Date: 2023. 05. 29.

// Rev: 1.0

//XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

//XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

[k okkskokokokokekskskokokaksksksokokdoksksoksoksokaoksksoksokeksksksokokdokoksoksok okl soksok ok skok s
setoksfosksokskskokoksoksdoksokskokoskokok ok ok

*Header File
seotoksdoksksokskokoksoksokskotokskokokskkskokoktokskoksokskotokskoksokskskskotoktokskoksokskotokskoksokskkskotokdoksoksoksktokskoksoksoksk ook ok ok
sesoksoksokaksksksoksokakskekokdokdokoksk /

#include “msp430x22x4.h”
#include ”image.h”

/ercksokeoksoksekskeokoksoksokoksoksoksokskeksksokoksoksokoksoksoksokskekskskokoksoksokskskoksoksokskekskskokoksoksokokskoksoksokskeksk
sksktokskstokskokskskkokskskokskskokskskokskskokoksk

* 10 Port Define
sefeiokskekekeksksksokskekskkeoksksokokseskskeokskeiokseiskskekskskekskokeksioksoiokskesioksesksksokekskokskeksioksoiokskeiokskeiokskeioksksiokskokskokskoksk
sefeioksksiokskekskoksokskskoksksekskskekokskekok /

#define SDA H (P1OUT |=BIT7) // P1.7
fidefine SDA L (P1OUT &="BITT7)
fdefine SCLK H (P1OUT |=BIT6) // P1.6
fidefine SCLK L (P1OUT &="BIT6)
#define nCS H (P1OUT |=BIT5) // P1.5
#define nCS L (P10UT &="BIT5)
#tdefine nDC H (P1OUT |=BIT4) // Pl1.4
#define nDC L (P1OUT &="BIT4)
f#tdefine nRST H (P1OUT |=BIT3) // P1.3
#tdefine nRST L (P1OUT &="BIT3)

#define R_SDA 0x80 //P1.7



unsigned char tempvalue;

unsigned char tempvaluel;

unsigned char templ;

unsigned char temp2;

unsigned char Bytel, Byte2, Byte3, Byte4;

ftdefine PIC BLACK 252
#tdefine PIC WHITE 255
#tdefine PIC A 1
#tdefine PIC B 2
ftdefine PIC HLINE 3
#tdefine PIC VLINE 4
fidefine PIC C 5
#tdefine PIC D 6
#tdefine PIC E 7
#tdefine PIC R 8
fidefine PIC Yellow 9

[k okekskoksokokokeksksksokokakskskokokdoksksoksokokaoksksoksokekskskskokok ko sk okl sokok ok skok o
skksekskatokskskekskokosk ok dokskokskokosk ok ok

* MCU delay configuration
seksekskotokskoksokskokskokokdokskksokskotokskoksokskokskotokoksoksokskatokskoksokskokskskokdoksokskokskotokskokskokskokskskoksoksokskoksk ok skokskokskoksk
sekskskstokskoksokskoksk ok doksokskoksk ok sk /

void DELAY 100nS(int delaytime) // 30us
{

int i, j;

for (i=0;i<delaytime;i++)
for (j=0; j<1; j++) ;

}
void DELAY mS(int delaytime) // 1ms
{

int i, j;

for (i=0;i<delaytime;i++)

for (j=0; j<200; j++) ;

}
void DELAY S(int delaytime) // 1s
{

int i, j, k;



for (i=0;i<delaytime;i++)
for (j=0; j<1000; j++)
for (k=0;k<200; k++) ;

/ersksskeoksokseksksokoksoksoksksoksoksokskekskskokoksoksokoksoksoksokskekskskokoksoksokskskoksoksokskekskskoksoksoksokskskoksoksokskeksk
sefeioksksiokskeksksksokskskoksksekskskekoskskekoksk

* IC reset
sefeiskskokekeksksksokskekskokeoksksokokseskskeokskeiokseiskskekskskekokokeksioksoiokskesioksesksksokskekskskeksioksoiokskoiokseiokskeioksksiokskekskokskoksk
setoksfoksfokeekoksoksoksoksokekkokekokoksk /

void RESET ()
{
nRST L;
DELAY mS(20) ;
nRST H;
DELAY mS(20) ;

/skseskskskeksskekskekekskskekesiokskekskeksiokeekskskekskskeksksketokskekeksketokskeleksksiokskskskskekokskekskskekskskekskskeksisketkskekeskoskststoksekskskokskekok
sksksksksokskskokskskskokskskskokokskekkskskskok

* JC Read Busy
skekeskskekshokeskskekskskeskeskokskskoskekeskoskekskokekskokeskskkeskskokeskskskskok skl skskoskeskeskskeskoskskeskesk sk shokesk skl skskekeskokeske skekekeskokek shokek skokekskekeskskekeskskskskok

sefestoksskoskskeksksketoksketekskokskskskkskskekok /

void READBUSY ()

{
while (1)
{
NOPQ) ;
if((P1IN & 0x04)==0x04)
break;
}

/sksskskekeksiekekskekekskskeksiokstekskeksiskeekskskekskskeksksketokskekesksketokskeleksksiekskeksksketokskekskskekskskekskskeksisketsiskekestosksstoksekoskskokskekok
sksksksksokskskokskskskokskskskoiokskekkskskskok

* 4line SPI Write Command
sftokstokookskdokkakokkdokokdokskeoksksokskskakok ks skakokskakokskakokskdskskatsksksskskatoskskstokskkoksk okt sk sstok stk stk stk sk ok sk

skefetskskoskskeksksketokskskekskokskekkskskekok /

void SPT4W_WRITECOM(unsigned char INIT_COM)

{
unsigned char TEMPCOM;

unsigned char scnt;



PIDIR |= R_SDA;

TEMPCOM=INIT COM;

nCS_H;

nCS L;

SCLK L;

nDC L;

for (sent=0;scnt<8; scnt++)

{

if (TEMPCOM&0x580)

SDA H;
else
SDA L;

SCLK_H;

SCLK L;

TEMPCOM=TEMPCOM<< ;

}

nCS H;
}
/ksesrskckeksckskooksksokeookskoskeeskoksoksksokskekskskeokskekkskeokskokeiokseiokskeioksksiokseskskekokskekokoksksioksoiokskeiokseiokskokoskskekokskek
setskseskekeksiokskoiokskeiskseiokskskokskskokskek
* 4]ine SPI Write Data
skt kokskskoksksktokskolokskeiokskekokskokokskskokskoksksoksksokskskokskskokokskkokskokskskokskskskkskokokskokoskskoksksokoskskokokskok
setkskskokskokskskokokskskksk kol skokokskokoksk /

void SPI4W WRITEDATA (unsigned char INIT DATA)

{
unsigned char TEMPCOM;
unsigned char scnt;
PIDIR |= R SDA;
TEMPCOM=INIT DATA;
nCS_H;
nCS L;
SCLK L;
nDC H;
for (scnt=0; scnt<8;scnt++)
{
if (TEMPCOM&0x580)
SDA H;
else
SDA L;
SCLK_H;
SCLK L;
TEMPCOM=TEMPCOM<< ;
}
nCS_H;
}

/Hsksketeksekskekekskoskskekokskokskekekoksrskskekokskskskskskeksiokskekekskoksksksekskoskeskekekokokokekekskskoskskokekstokskekekskokskekokokoskoskekokokskoskskekkekokosk
sekskeckskekekekokskekekokokskkokskskkokokskekokok



% 4line SPI Read Data
spskstokskokskskkoksk ok dotok otk ok ikl stk stk sk stk doksksoksksktoskskatok stk stk stk skt skdkskdkosk stk koo skok
sekskskstokskoksokskokskskokoksokskoksk ok sk /

unsigned char SPI4W READDATA (void)
{
unsigned char scnt, temp;
PIDIR &~ R SDA;
nCS_H;
nCS L;
SCLK H;
nDC H;
for (sent=0;scnt<8; scnt++)
{
SCLK_H;
if (P1IN&R SDA)
temp=(temp<<1) |0x01;
else
temp=temp<<;
SCLK L;
}
nCS_H;
tempvalue= temp;
return temp;

/kskstskskeksksksksksksksksk okl sktokskolokskelokskskokskokokskskokskkoksksoksksoksksokskskokokskkokskokskskokokskakkskkokskskokoskskokskskokoskskokokskok
setskseskekeksiokskoiokskeiskseiokskskokskskokskek

* Temperature sensing
seskseskekeksokekkokeksoksookskskekskeksoksksokskekskskeokskskoksksokskoleiokseiskskeikskeiokseskskekskskekokoksksioksoiokskoiokseiokskskoskskekokskek
setkskskokskokskskokokskskksk kol skokokskokoksk /

void read temperture(void)

{

// unsigned char templ, temp2;

SPI4W WRITECOM(0x40) ;
DELAY S(1);

templ1=SPI4W READDATA() ;
temp2=SPI14W READDATA() ;

tempvalue=templ;
tempvalue=temp2;



/kserskkekscksookeksoksoskskeskseskoksokeksokskekskskeokskskokskeokskoleiokseiskskeiokskeiokskeskskekskskekskokskskokseiokskeiokseiokskekskekekokskek
sefeiokssiokskekskoksokskskokskeekskskekokskekoksk

* Read Revision function
sekotokskiokskokskokokskokskskoksksokskkoksksokskskokoksokskskokoskskokoskskakskskskokskskokokskokskskokoskskskokskoksksk ki kol otk sktokskokokskokok sk
setoksfoksfokeekoksoksoksoksokekokokekokoksk /

void read Revision()

{
SPT4W WRITECOM(0x70) ;
Bytel=SPI14W READDATA();//chip id
Byte2=SPI4W READDATA();//lut ver[0:7]
Byte3=SPI4W READDATA();//lut ver[8:15]
Byte4=SP14W READDATA(Q) ;//lut ver[23:16]

/skseskskskeksskekskekekskskekesiokskekskeksiokeekskskekskskeksksketokskekeksketokskeleksksiokskskskskekokskekskskekskskekskskeksisketkskekeskoskststoksekskskokskekok
sksksksksokskskokskskskokskskskokokskekkskskskok

* EPD init
sksksksksskskskerskskekokskskkokskskskokskskkokskskskoiokskekokskekskokskskskoiokskekoskskskrskskskoiokskekkokskskkskskskeiokokskkokskskskokskskrskokskskokek sk
sefestoksskoskskeksksketoksketekskokskskskkskskekok /

void INIT_JD79661()
{

//FITT cmd.
SPI4W WRITECOM(0x4D) ;
SPT4W_WRITEDATA (0x78) ;

SPI4W WRITECOM(0x19) ;
SPI4W WRITEDATA(0x01) ;

//

XXXXXXXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXXXXXX
XXXXXXXXXXXXX



void enterdeepsleep()

{
SPI4W WRITECOM(0x07); // Deep sleep
SPI4W WRITEDATA(0xAD) ;

/******************************>k>k>l<>l<>l<>k>k>k>l<>l<>l<>k*****>k>k**********>l<>l<************************
skskeskeskeskokesokekskokekeskokekeskokeskeskokekekekeskokeksk

* Diplay Image
skskeskeskskeskskoskeskskskeskskskeskskekeskokskeskeskskshokskskoskeskeskeskeskokeskeskokeske skl shokekskokeskskeskeskoskskeskskskskokskskskeskeskskeskeskeskeskokske skl sksfokskskokeskskeske skokeske skokek sk
>|<>|<************************/

void dis_img(unsigned char num)

{

unsigned int row, col;
unsigned int pcnt;

SPT4W_WRITECOM(0x10);  // DTMI Write
READBUSY () ;
pent = 0;
for(col=0; col<200; col++)
{
for (row=0; row<36; rowt+)
{

switch (num)
case PIC A:
SPI14W WRITEDATA(gImage 2D15[pcnt]);

break;
//case PIC B:

// SPI14W WRITEDATA (glmage tartan[pcnt]);

//break;

case PIC_VLINE:
if(col<52)
SPT4W_WRITEDATA (0x00) ;
else if(col<104)
SPI4W WRITEDATA (0xAA) ;
else if(col<156)
SPI4W WRITEDATA (0x[I'F) ;
else



pent+t;

SPT4W WRITEDATA (0x55) ;
break;

case PIC HLINE:
if (row<7)
SPI4W WRITEDATA ( )
else if (row<14)
SPI4W WRITEDATA ( )
else if (row<21)
SPT4W_WRITEDATA (0xI'F) ;
else
SPI4W WRITEDATA ( )
break;

case PIC WHITE:
SPT4W WRITEDATA( );
break;

case PIC BLACK:
SPT4W WRITEDATA (0x00) ;
break;
case PIC R:
SPTI4W WRITEDATA (0xFF) ;
break;

case PIC Yellow:

SPTI4W WRITEDATA (0xAA) ;
break;

default:
break;

SPT4W WRITECOM( ): // Power ON
READBUSY () ;



DELAY mS(10);

SPI4W_WRITECOM(0x12); // Display Refresh
SPT4W WRITEDATA (0x00) ;

DELAY mS(10);

READBUSY () ;

SPT4W WRITECOM(0x02); // Power OFF
SPT4W WRITEDATA (0x00) ;

READBUSY () ;
DELAY mS(20) ;

//X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX

XXX XXX XXX XXX XXX

//xx  Main Function
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXX
//XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXX XXX XXX XXX XXX

void main( void )

{

WDTCTL = WDTPW + WDTHOLD; // Stop watchdog
timer to prevent time out reset

BCSCTL1 = CALBC1 1MHZ; // set DCO frequency
IMHZ

DCOCTL = CALDCO 1MHZ;

PIDIR |=0xF8; // set P1.377
output

RESET() ;

read temperture();

RESET() ;
read Revision();

RESET() ;
READBUSY () ;



INIT JD79661() ;
dis_img(PIC BLACK) ;
enterdeepsleep() ;
DELAY S(5);

_NOPQ);

RESET() ;
READBUSY () ;

INIT JD796610() ;

dis img(PIC WHITE):
enterdeepsleep();
DELAY S(10);
“NoP();

RESET() ;
READBUSY () ;

INIT JD79661() ;
dis img(PIC A);
enterdeepsleep() ;
DELAY S(5);
“NOP();



