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I S SR O G R S

skskskskskskskerskskekokskskkokskskskokskekkokskskskoiokskekokskskskokskskskoiokskekoskskskrskeskskoiokskekkokskskkskskskeiokokskkokskskskokskskrskokskskokek sk
sefestsksokoskskeksksketokskekekskokkskskekskskekok /

/Rkskskkksokskkkkokokkskoksokokokekskskokokakskskokokdoksksoksoksokaokskoksokekskekokokokeksoksok okl sokok ok sk
setokefoksokskskstokaokdokskokskkokakok ok ok

*Header File
setoksdoksokskskokosksoksokskotsksokokskkskokoskkokskoksokskotokskoksokskskskotokdoksoksokskotokskoksok skl doksoksoksktokskoksokskoksk otk ok ok
sestoksfosksokskskotoksokdoksokskokskook ok sk /

#include “msp430x22x4. h”
#include “image. h”

/*************************************************************************************
skekeskskekskokekskeskeskskokeskskskskskeskeskokekeskeskekeskok

* 10 Port Define
skekeskeskeksetekskekekesolkekokekekokekeskokoekskoloekskokekskokekeskokeskekoskeskokoekeskokekeskokekeskokeskokokeskekosk otk skolkoekskoloekekekekokokekolkeiskoloek skolekskokekeskokeskekokskok
**************************/

#define SDA H (P1OUT |=BIT7) // P1.7
#define SDA L (P10UT &="BIT7)
#tdefine SCLK H (P1OUT |=BIT6) // P1.6
fdefine SCLK L (P1OUT &="BIT6)
f#define nCS H (P1OUT |=BIT5) // P1.5
#define nCS L (P1OUT &="BIT5)
#define nDC H (P1OUT |=BIT4) // Pl1.4
#define nDC L (P10UT &="BIT4)
#tdefine nRST H (P1OUT |=BIT3) // P1.3
#tdefine nRST L (P1OUT &="BIT3)
#tdefine R SDA 0x80 //PL.7

/Hskskekeksekskekekskoskskekekokskoskekekokskskskekskskoskskeskskeksiokskekekskoskskskeekskokskekekoskokoskekekekskoskskeksksiokskekekskokskekskekoskokeskekokskoskskekkkokosk
sksksksksokskskokskskskokskskskokokskokkskskskok

* Globle Variable definitions



sokskeikoksksokokskekokokskekokskekeskkokskeskekokokskokokskekkokskekekokokskkokekskskokoskskekokokskkokokskekokokskekokokskeskokokskekokokskekokskekskkokskskokokokek ok
setsksieskskeksksiekekosiskskeksksksiokskekokskokoksk /

unsigned char tempvalue;

unsigned char tempvaluel;

unsigned char templ;

unsigned char temp2;

unsigned char Bytel, Byte2, Byte3, Byte4;
unsigned char vcomExist=0;

unsigned char vcomBuf=0;

unsigned int opt_data idx=0;
unsigned char tempBuff [112];
unsigned char paraBuff [50];

unsigned char OTPRECV[I12];

unsigned int temp, CRC temp;

unsigned int Check MTPdata, Check Userdata;

unsigned char CRC Byte;

unsigned char CRC bitel, CRC bite2, CRC bite3, CRC bite4;

unsigned char UserCRC bitel, UserCRC bite2, UserCRC bite3, UserCRC bite4;
unsigned char A4 OTP_ByteO;

unsigned char A4 OTP_Bytel;

unsigned char A4 OTP_Byte2;

unsigned char A4 OTP_Byte3;

unsigned char templ h, templ 1;
unsigned char temp2 h, temp2 1;

/*************************************************************************************
skskeskskeskokesokekeskokekeskokekeskokeskeskokekekekeskokeksk

* Image—Display define
skskeskeskskeskskoskeskskskeskskskeskskeskeskoskskskoskskskokskskoskeskskeskeskokeske skokekeskoskek shokekskokeskskekeskoskskskskskskokskskoskeskeskskeskeskskeskokeske skl sksfok skskokeskskeskeskokesk sk sk
**************************/

#tdefine PIC BLACK 252
#tdefine PIC WHITE 255
#tdefine PIC A 1
#tdefine PIC B 2

ftdefine PIC HLINE 3
ftdefine PIC VLINE 4

fidefine PIC C 5
#tdefine PIC D 6

#tdefine PIC E 7

#tdefine PIC R 8

fidefine PIC Yellow 9



[tttk kR Rk ok ok
sefskskkskstekekeoekskskskksekeksolokskskok ok

* MCU delay configuration
kol skl osskkskokiokkokokkiokok
skskekskatokkoskklokaokookskokok /

void DELAY 100nS(int delaytime)

{

int i, j;
for (i=0;i<delaytime;i++)

for (j=0; j<1; j++);

void DELAY mS(int delaytime)

{
int i, j;
for (i=0;i<delaytime;i++)
for (j=0; j<200; j++) ;
}

void DELAY S(int delaytime)
{

int i, j, k;

for (i=0;i<delaytime;i++)
for (j=0; j<1000; j++)
for (k=0;k<200; k++) ;

/*************************************************************************************
skskskskskskskokskokskskokskskskskskskokskskskskokskok
* IC reset
skeskeskeskekskekokeskekeskekskeskokeskokskekskeskekeskekskekskeskekskekskekeskeskokeskekskekskeskokeskekskeskeskeskekeskekskeskokeskekskekskekoskeskokeskekeskeskokeskekskekskeskekeskekskekskekek sk sk
**************************/
void RESET ()
{

nRST L;

DELAY mS(20) ;

nRST H;

DELAY mS(20) ;

/Hskskekeksekskekekskoskskekekokskoskekekokskskskekskskoskskeskskeksiokskekekskoskskskeekskokskekekoskokoskekekekskoskskeksksiokskekekskokskekskekoskokeskekokskoskskekkkokosk
sksksksksokskskokskskskokskskskokokskokkskskskok

* JC Read Busy



skekskskskokskskokokskekekokskskkokokskekokokskekokskskekokokskekokokekskokskskskokokskekokskekskokokskeskokokskekokskekeskkokskekekokokskkokskekkokokskekokokskkokok sk
sefestoksskoskskeksksketokskekekskokkskekkoskskekok /

void READBUSY ()

{
while (1)
{
“NOPQ);
if((P1IN & 0x04)==0x04)
break;
}

/sskskstokskosksoskskokskotoksokskoksokskotokskoksokskskskotokoksoksokskotokskoksokskokskokokdoksoksokskstokskokskokskoksk stk soksoksokskdokskokskokskoksk
setoksdoksksekskstokaokdokskokskkoskakok ok ok

* 4]line SPI Write Command
sksdoksoksktokakokkskoksktokokadokskokskatokkokksksksktoksokakskkskatokdokkskskskatokskokkskokskatokdokskoksk stk skoksksk sk sk kok ok skok
setoksfosksokskskokoksokdoksokskokoskokok ok /

void SPI4W WRITECOM (unsigned char INIT COM)
{

unsigned char TEMPCOM;

unsigned char scnt;

PIDIR |= R _SDA;

TEMPCOM=INIT COM;

nCS H;
nCS L;
SCLK L;
nDC L;
for (sent=0;scnt<8; scnt++)
{
if (TEMPCOM&0 x80)
SDA_H;
else
SDA L;
SCLK_H;
SCLK L;
TEMPCOM=TEMPCOM<K | ;
}

/*************************************************************************************
skekeskskekskokeskskskskeskekeskokekskokekskokeskskok

* 4]line SPI Write Data
skekeskskekshokeskskeskeskskekeskoskeskskskekeskoskekskokekskokeskskekeskskoskeskskskskok skl skeskoskeskeskskeskokskeskesk sk shokesk skl skskekeskokeke skkekeskokek shokek skokekskekeskskokeskskskskok
**************************/



void SPI4W WRITEDATA (unsigned char INIT DATA)

{
unsigned char TEMPCOM;
unsigned char scnt;
PIDIR |= R_SDA;
TEMPCOM=INIT DATA;
SCLK L;
nDC H;
for (scnt=0; scnt<8;scnt++)
{
if (TEMPCOM&0x80)
SDA H;
else
SDA L;
SCLK H;
SCLK_L;
TEMPCOM=TEMPCOM<< 1 ;
}
}

/*************>k>l<>l<>l<>k***>l<>l<>k>k>k>l<>l<>l<>k***>l<>l<>k>k>k>l<>l<>l<>k*****>k>k**********>k>k************************
skskekskeskoksokekskokekeskokekeskokeskeskokekeskokeskokek sk

* 4line SPI Read Data
skskeskeskskeskskoskeskskskeskskskeskskeskeskokskskeskskskokskskoskeskskeskeskokeke skl skl shokekskokeskskkeskokskskskskskokskskskeskeskskeskeskskeskokskeskeksksfok skskokeskskeke skokeske skokek sk
>|<>|<************************/

unsigned char SPI4W READDATA (void)
{
PIDIR &=" R SDA;

unsigned char scnt, temp;

temp=0;

nDC_H;
for (scnt=0; scnt<8;scnt++)
{
SCLK L
if (P1IN&R_SDA)
temp=(temp<<1) |0x01;
else
temp=temp<<1;
SCLK_H;
SCLK L;



return temp;

/kserskckekscksookeksoksookskeokseskoksokeksokskekskskelokskskksksokskeleiokseiskskeiokskeiokseokskekskskekokoksksioksoiokskeiokseioksekskekekokskok
sksktokskstokskokskskokskskokskskokskskokskskokoksk

* Temperature sensing
sesftoksketokskkokskokokskokskskoksksokskskoksksokskskoioksekskskokoskskokskskakskskskokskskokokskekskskokoskskskokskoksksk ki ksl sokokskotokskokokskokok sk
seiskseskeeksiokskeiokskeiskseiokskskokskekoksk /

void read temperture(void)

{

SPI4W_WRITECOM(0x40) ;
DELAY S(1);

templ1=SPT4W READDATA() ;
temp2=SPT4W READDATA() ;

/kserskckeksckskeoksksokeookskeskseskeksokeksokskekskskeokskekoksksokskoleiokseiskskeiskskeiokseskskekskskekskoksksioksoiokseiokseiokskekoskskekokskek
setskseskeeksiokskoiokskeiokseiokokskokskskokskok

* Read Revision function
sektoksktokskkokskokokskokskskoksksokskskoksksokskskoiokokskskokoskskokskskakskskskokskskokokskeksksokoskskskokskoksksk ki kol sokoksktok sk skokok sk
sesktokskstokskokskskkokskskokskskokskskokskskoksk /

void read Revision()

{
SPT4W WRITECOM(0x70) ;
Bytel=SPT14W READDATA();//chip id
Byte2=SPI4W READDATA();//lut ver[0:7]
Byte3=SPI4W READDATA();//lut ver[8:15]
Byte4=SP14W READDATA() ;//lut ver[23:16]



/skseskskekeksskekskekekskskeksiokskekskeksiokeekskskekskskeksksketokskekeksketokskeleksksiekskeiskskekokskeiskskekskskekskskeksksketskskekeskosksestosksekoskskokskekok
seskskekerskskskekskskskeiokskskskokskskskokskskskokok

* EPD init
seskskekoiskskskoiskskskoiokskeksokskskrskskskeiokskskkokskskskokskskeoiokskskokskskskokoskskoiokskskoiskskskokoskskekoiokskskiokskskorskeskeskoiokskskskokskskrokskskok
setsksieskskekeksiekekosiskskekskeksiokskekokskokoksk /

void INIT SSD2680 ()
{

SPT4W_WRITECOM (0x00) ;
SPT4W_WRITEDATA (0x2F) ;
SPT4W_WRITEDATA (0x29) ;
READBUSY () ;

SPT4W WRITECOM(0x01) ;
SPT4W WRITEDATA (0x07) ;
SPT4W WRITEDATA (0xF0) ;

SPT4W_WRITECOM (0x06) ; //BTST
SPT4W_WRITEDATA (0x0F) ;
SPT4W_WRTITEDATA (0x8B) ;
SPT4W_WRITEDATA (0x9C) ;
SPT4W_WRITEDATA (0x96) ;

SPT4W_WRITECOM(0x30); //PLL
SPT4W_WRITEDATA (0x08) ;

SPT4W_WRITECOM(0x50) ; //CDI Booder ¥  POR:97
SPT4W_WRITEDATA (0x37) ;

SPT4W_WRITECOM(0x60) ; //TCON
SPT4W_WRITEDATA (0x02) ;
SPT4W_WRITEDATA (0x02) ;

SPT4W_WRITECOM(0x61) ;
SPT4W_WRITEDATA (0x00) ;
SPT4W_WRITEDATA (0xA8) ;
SPT4W_WRITEDATA (0x00) ;
SPT4W_WRITEDATA (0xE0) ;

SPT4W WRITECOM(0x62); // HTOTAL
SPT4W WRITEDATA (0x59) ;
SPT4W WRITEDATA (0x59) ;
SPT4W WRITEDATA (0x59) ;
SP14W _WRITEDATA (0x45) ;



SP14W WRITEDATA (0x77) ;
SP14W _WRITEDATA (0x69) ;
SP14W _WRITEDATA (0x59) ;
SPT4W WRITEDATA (0x4A) ;

SPT4W WRITECOM(0x65) ;
SP14W _WRITEDATA (0x00) ;
SP14W _WRITEDATA (0x00);//08
SPT4W _WRITEDATA (0x00) ;
SPT4W _WRITEDATA (0x00) ;

SPI4W WRITECOM(0xE3); //PWS
SPI4W WRITEDATA (0x22) ;

SPT4W_WRITECOM(0xE7); //PST
SPT4W_WRITEDATA (0x1C) ;

SPT4W WRITECOM (0x[9) ;
SPI4W WRITEDATA (0x01) ;

/¥kksktokskskdkoskskskskkokdoskskskskskdokskskekskskkskatokdoksksksksktokskskakskksk ok dokskoksksktokskkkskskksk ok sokskk sk sk ok skokskk sk ok
skksekskatokskskkokskokosk ok dokskokskokosk ok ok

* Enter sleep
sekskskstoksoksokskokskokokdokskoksokskstokskoksokskkskotokdoksoksokskotokskoksokskokskokokdoksksokskstokskoksokskokskskoksoksoksokskdokskokskokskoksk
sekskskotokskoksokskoksk ok doksokskoksk ok /

void enterdeepsleep()

{
SPI4W_WRITECOM(0x07); // Deep sleep
SP14W _WRITEDATA (0xA5) ;

/sl sktokskolokskelokskkkskkokskskokskoksksoksksokskskokskskokokskekokskokskskokskskskkskkokokskokoskskokskskokoskskokokskok
setokskstokskskskskokokskskokskkkokskotokskokokskok
* Diplay Image



sokskeikoksksokokskekokokskekokskekeskkokskeskekokokskokokskekkokskekekokokskkokekskskokoskskekokokskkokokskekokokskekokokskeskokokskekokokskekokskekskkokskskokokokek ok
setsksieskskeksksiekekosiskskeksksksiokskekokskokoksk /

void dis img(unsigned char num)

{

unsigned int row, col;
unsigned int pcnt;

SPT4W WRITECOM(0x10) ; // DTM1 Write
READBUSY () ;
pent = 0;
for(col=0; col<224; col+t)
{
for (row=0; row<42; rowt+)

{

switch (num)
case PIC A:
SPI4W WRITEDATA (gImage test BWRY[pcnt]);

break;
case PIC B:

SPI4W WRITEDATA (gImage tartan[pentl]);

break;

case PIC VLINE:
if(col<74)
SPT4W WRITEDATA (0x00) ;
else if(col<148)
SPI4W WRITEDATA (0xAA) ;
else if(col<222)
SPI4W WRITEDATA (0x[Il) ;
else
SPT4W WRITEDATA (0x55) ;
break;

case PIC HLINE:
if (row<9)



SPT4W WRITEDATA (
else if (row<18)
SPT4W WRITEDATA (

break;

case PIC WHITE:
SPT4W WRITEDATA (
break;

case PIC BLACK:
SPI4W WRITEDATA (
break;

case PIC R:

SPT4W_WRITEDATA (

break;

case PIC Yellow:

SPT4W_WRITEDATA (

break;

default:
break;

pcnt+t;

SPT4W WRITECOM(
READBUSY () ;
DELAY mS(10);
SPT4W WRITECOM(0x12) ;
SPI4W WRITEDATA (0x00) ;
DELAY mS(10);
READBUSY () ;

SPT4W WRITECOM(0x02) ;
SPT4W WRITEDATA (0x00) ;
READBUSY () ;

);
);

else if(row<28)

SPT4W WRITEDATA (0xI'F) ;
else

SPT4W _WRITEDATA (0x55) ;

)

)

): // Power ON

// Display Refresh

// Power OFF



DELAY mS(20);

VI 990000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
//xx  Main Function

XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX

XXXXXXXXXX

0000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

void main( void )

{

unsigned int 1i;

WDTCTL = WDTPW + WDTHOLD; // Stop watchdog timer to
prevent time out reset

BCSCTL1 = CALBC1 1MHZ; // set DCO frequency 1MHZ

DCOCTL = CALDCO_1MHZ;

PIDIR |=0xI8; // set P1.3°7 output

RESET() ;
READBUSY () ;
INIT_SSD2680() ;
dis_img(PIC BLACK) ;
enterdeepsleep();
DELAY S(5) :

RESET() ;
READBUSY () ;
INIT_SSD2680() ;
dis_img(PIC WHITE) ;
enterdeepsleep();
DELAY S(5) :

RESET() ;
READBUSY () ;

INIT SSD2680() ;
dis img(PIC A);
enterdeepsleep() ;
DELAY S(5);



_NOPQ) ;



